ATMOSFERAS



ATMOSFERAS
EXPLOSIVAS

INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS
EM AREAS CLASSIFICADAS

Uma atmosfera explosiva pode ser formada nas
atividades em que sejam manipuladas, processadas ou
armazenadas substancias inflamdveis na forma de
liquido, gds, vapor, névoa, bem como em dreas de
processamento de produtos que possam gerar poeiras
combustiveis.

Esse tipo de atmosfera pode ser encontrado na
inddstria de petréleo e gds, minas de carvéo, usinas
de aguicar e élcool, transporte e movimentacdo de
graos, indUstria quimica, farmacéutica, alimenticia,
indUstria  de bebidas, mineracdo, cabines de
pintura, éreas de preparacdo de tintas e em outras
atividades.

Para conhecer o perigo existente nas dreas que
tenham a probabilidade de formagdo de atmosfera
explosiva, o primeiro passo é verificar o nivel de

risco presente através do estudo de classificacdo de

drea, de acordo com as normas ABNT NBR IEC
60079-10-1 para gases e vapores e ABNT NBR IEC
60079-10-2 para atmosferas com poeira
combustivel.



O projeto de classificacdo da drea deve ser feito por um
profissional qualificado que conheca as normas
pertinentes a essa classificacdo e tenha conhecimento
sobre as propriedades dos produtos inflaméveis, o
processo e os equipamentos.

Quando for necessdrio, o profissional deve contar com
envolvimento das dreas de manutencdo, operagdo,
segurancga e etc.

Além de apresentar o desenho de classificac@o de érea
juntamente com os dados analisados, o projeto deve
expor as trés informacdes primordiais:

1.Conceito de Zonas;

2.Grupo de Gases e/ou grupo de poeiras;

3.Classe de temperatura de ignicéo da
atmosfera explosiva.

O resultado destas informacdes vai orientar os
responsdveis na selecdo dos equipamentos, componentes
e acessorios, além de orientar na montagem, instalacédo,
inspecdo, manutencdo e reparos, além claro, da
seguranca da érea.

ABNT NBR [EC 60079-19

Manutencao

Inspecoes

Instalacao elétrica

ABNT NBR IEC 60079-17

ABNT NBR IEC 60079-17

ABNT NBR IEC 60079-14

Selecao de equipamentos

Equipamentos “Ex”

Classificacdo de Areas

ABNT NBR IEC 60079-10-1
e ABNT NBR [EC-10-2




FONTE DE IGNICAO

Fonte de ignicdo é um dos trés elementos do tridngulo do
fogo (Conforme figura abaixo) que pode incendiar uma
atmosfera explosiva, seja ela formada por gases, vapor,
névoa ou poeira combustivel.
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Existe uma relacdo direta entre a temperatura de igni¢éo
de uma atmosfera explosiva e a temperatura gerada por
um equipamento; assim a temperatura dos equipamentos
pode incendiar uma atmosfera explosiva de gds, vapor,
névoa ou poeira combustivel, pois o calor é considerado
uma fonte de igni¢do potencial.

Os equipamentos utilizados em dreas classificadas
devem ser identificados em relacdo a sua mdéxima
temperatura de superficie, conforme a tabela abaixo:

CLASSE DE TEMPERATURA . Temperatura de
Temperatura maxima

) ) 5 de Superficie °C ignicdo da at'mosfera
Simbologia Temperatura °C explosiva

450 450
1 | 30 f 30 [ @ <30 |
. Te | e [ 8 [ @ <8 |

Adaptado ABNT IEC 600790 (2013)

As mesmas classes de temperatura T1 a Té marcadas nos
equipamentos sdo utilizadas no projeto de classificacdo
de drea, para identificar a classe de temperatura de
ignicdo da atmosfera explosiva.

Segundo as (ABNT NBR IEC 60079-10-1:2009 e ABNT
NBR IEC 60079-10-2:2013), os locais que apresentam
probabilidade de formacdo de atmosferas explosivas
devem ser classificados em trés zonas conforme grau de
risco que poderd estar presente.

Zona "0" - Area na qual substéncias inflaméveis na
forma de gds, vapor ou névoa, misturadas com
oxigénio do ar estdo continuamente presente ou
durante longos periodos.

Zona "1" - Area na qual substéncias inflaméveis na
forma de gds, vapor ou névoa, misturadas com
oxigénio do ar poderd estar presente durante a
operacdo normal.

Zona "2" - Area na qual substéncias inflaméveis na
forma de gds, vapor ou névoa, é improvdvel de
acontecer, mas se ocorrer, serd durantes curtos
periodos de tempo*.

Zona "20" - Area na qual poeira combustivel na forma
de nuvem misturada com o oxigénio do ar estd
continuamente presente durante longos periodos.

Zona "21" - Area na qual poeira combustivel na forma
de nuvem misturada com o oxigénio do ar poderé
estar presente durante operacdo normal.

Zona "22" - Area na qual poeira combustivel na forma
de nuvem é improvdvel de acontecer, mas, se caso
ocorra, serd durante curtos espacos de tempo*.



* Quando é citado curtos espacos de tempo, deve-se
considerar alguns fatores como grupo de Gases, limites
de explosividade, ponto de fulgor e eftc. Por isso é
importante ter uma correta avaliacdo local por uma
equipe/empresa qualificada e capacitada.

Tipos de protecdo ou método de protecdo é a adequacdo
do uso do equipamento para seu uso em atmosferas
explosivas. Estes equipamentos podem ser projetados e
fabricados para trabalhar em apenas um tipo de
protecdo ou ainda utilizando-se dois ou mais tipos de
protecado.

Protecao

A prova de
explosio

Tipos de
Protecao

Principio Basico

Invélucro capaz de suportar uma pressdo de exploséo inter-
na e ndo permite que se propague para o ambiente externo

ABNT NB IEC 60079-1

Seguranga
aumentada

Medidas construtivas adiccionais aplicadas ao equipamento,
para que em condigdes normais de opereragao o mesmo nio
produza arco, centelha ou alta temperatura

ABNT NB IEC 60079-7

N3o acendivel

Sdo métodos construtivos, dispositivos ou circuitos que em
condigdes normais de operagao nao produzem arco, centelha
ou altas temperaturas

ABNT NB IEC 60079-15

Protecgdo por
invélucro

Ti de protegdo na qual as partes semelhantes sao confina-

das em um invélucro totalmente ou parcialmente protegido

contra penetragio de poeiras, e que possui meios de limitar
a temperatura de superficie

ABNT NB IEC 60079-31

Seguranga
Intrinseca

Sdo métodos construtivos, dispositivos ou circuitos que em
condigdes normais de operagdo ndo possuem energia
suficientepara inflamar uma atmosfera explosiva

ABNT NB IEC 60079-11

Equipamentos
imeresos em 6leo

As partes que podem provocar centelhamento ou
desenvolver altas temperaturas se situam em ummeio
isolante com 6leo

ABNT NB IEC 60079-6

Equipamentos
imersos em areia

As partes que podem provocar centelhamento ou
desenvolver altas temperaturas se situam em ummeio
isolante com areia

ABNT NB IEC 60079-5

Equipamentos
imersos em resina

As partes que podem provocar centelhamento ou
desenvolver altas temperaturas se situam em ummeio
isolante com resina

ABNT NB IEC 60079-18

Pressurizado

Equipamentos que operam com pressio positiva
internamente de forma a evitar a penetragdo da atmosfera
explosiva no seu interior.

ABNT NB IEC 60079-2




GRAU DE PROTECAO

Segundo a norma ABNT NBR I[EC 60529, o grau de
protecdo determina o nivel de protecdo do invélucro
contra a penetracdo de objetos sélidos e também de
dgua no interior do equipamento.

A determinacdo do grau de protecdo é representada por
dois  nUmeros (primeiro e segundo  numeral
caracteristico). O primeiro representa a protecdo do
invélucro contra a penetracdo de corpos sélidos,
incluindo poeira, e o segundo numeral representa a
protecdo contra a penetracdo de dgua.




SEGUNDO NUMERAL

PRIMEIRO NUMERAL

. s s Nuamero Descrigdo Definigao
Numero Descrigio Definicao
Nio protegido

0 Nio protegido - . ) . . . . .

Protegido contra gotas de agua caindo na | Gotas de 4gua caindo na vertical ndo de-
vertical vem ter efeitos prejudiciais
1 Protegido contra objetos sélidos com O Calibrador esfera com diametro de b y dnd do s A queda de gotas de 4gua na vertical nio
diametro igual ou maior que 50mm 50mm ndo deve penetrar totalmente rotegido contra queda de gotas de agua | . o tor efeito prejudicial quando o invélu-

caindo na vertical, quando o invélucro for R A AP
S L qre cro estiver inclinado num angulo de até 15
incllinado até 15

O dedo de prova normalizado com diamet- de cada lado de sua posigio vertical

Protegido contra objetos sélidos com

2 o . ; ro de 12,5mm e comprimento de 80mm 2 ] R e
didmetro igual ou maior que 12,5mm na ’d N trPr cotalment Agua aspergida num angulo de até 60" de
40 deve penetrar totaimente Protegido contra 4gua aspergida cada lado da vertical contra o invélucro nio
deve ter efeito prejudicial
3 Protegido contra objetos sélidos com A haste com 2,5mm de didmetro ndo deve
didgmetro igual ou maior que 2,5mm penetrar totalmente . L . Agua projetada de qualquer diregio contra
Protegido contra projegdes de agua > - . Lo
o involucro ndo deve ter efeitos prejudiciais
4 Protegido contra objetos sélidos com Fio com 1,0mm de didmetro ndo deve pen- L o
didmetro igual ou maior que 1,0mm etrar totalmente Protegido contra jatos de 4gua Agu,a jateada de qualquer direcio contra o
invélucro n3o deve ter efeitos prejudiciais
Nao é 'EotalmenFe pr_otegldo contra poei- Agua projetada com jatos potentes de
- ) ra, porém a poeira nio deve penetrar em ) ] . o R N
5 Protegido contra poeira cidade suficient udi Protegido contra jatos potentes de agua qualquer diregdo contra o invélucro nio
quantidade su~|C|en € qlfe prejudique a deve ter efeitos prejudiciais
opereagio do equipamento — — -
Quando o invélucro estiver imerso em agua
Protegido contra s efeitos de imersio sob condigées padronizadas de pressdo e
6 Totalmente protegido contra poeira Nenhuma penetragdo de poeira temporaria em agua tempo, ndo deev ser possivel a penetracio

de agua em quantidade prejudicial

Quado o invélucro estiver continuamente
imerso em agua sob condigdes previamente
acordadas entre o fabricante e o usuario,
nao podendo haver penetragio de agua em
quantidade prejudicial, porém as condi¢des
de ensaio devem ser mais severas do que as
do numeral 7

Protegido contra os efeitos de imersio
continua em agua




Exemplos para identificagdo do grau de protecdo

6 5

Il

Protegido contra jatos de dgua
Totalmente protegido contra poeira

indice de Protecdo

Protegido contra projecdes de dgua
Protegido contra poeira

indice de Protecdo

Nao protegido
Protegido contra Objetos sélidos de 12,5mm de digmetro

indice de Protecdo

Protegido contra efeitos de imersdo continua em dgua
Totalmente protegido contra poeira

indice de Protecdo

EPL - Nivel de Protecao do Equipamento

De acordo com a norma ABNT NBR [EC 60079-0, vdrios
conjuntos de letras, sendo estes denominados EPL
(Equipment Protection Level), devem ser utilizados para
identificar o nivel de protecdo dos equipamentos elétricos
usados em atmosferas explosivas.

Grupo de
Gases

Area de Aplicacao

Mina de Carvio

Caracteristicas

Equipamento para ser utiizado em mina de carvao
sujeita a atmosfera com presenga de gas metano
(grisu), com nivel de protegdao muito alto

Mina de Carvio

Equipamento para ser utilizado em atmosfera
explosiva de gas, com nivel de protegao muito alto

Equipamento para ser utilizado em atmosfera
explosiva de gas, com nivel de protegdo muito alto

Equipamento para ser utilizado em atmosfera
explosiva de gas, com nivel de protegio alto

Equipamento para ser utilizado em atmosfera
explosiva de poeira, com nivel de protegio muito alto

Equipamento para ser utilizado em atmosferar
explosiva de poeira, com nivel de prote¢do muito alto

Equipamento para ser utilizado em atmosfera
explosiva de poeira, com nievl de protegio alto

Zona 22

Equipamento para ser utilizado em atmosfera
explosiva de poeira, com nivel de protegdo moderado




Marcacdo de Conformidade para equipamento
elétrico

Conforme as normas ABNT NBR IEC 60070-0 e ABNT
NBR IEC 60079-10-2, os equipamentos, componentes e
acessérios para instalacdo em éreas classificadas devem
ser identificados com marcacdo especifica, segundo a
érea de utilizagdo do produto. A simbologia apresentada
nas colunas "Marcacdo" e "Marcacdo do EPL" é parte
integrante dos elementos empregados para identificar os
equipamentos elétricos para uso nestas dreas.

A identificacdo e marcacdo desses equipamentos devem
ser feitas de acordo com as orientacdes contidas no cer-
tificado de conformidade de cada produto.

O quadro abaixo apresenta diversos conjuntos de letras
que sdo utilizadas para identificacGo e marcacdo de
equipamentos para uso em atmosferas explosivas.

A marcacdo de conformidade é requisito obrigatério
para todo equipamento, componente e acessério elétrico
de uso em dreas classificadas, conforme estabelece a
portaria 179 do Inmetro.

Equipamento elétrico ara instalagSes em areas

Ex classificadas de acordo com as normas ABNT NBR IEC
EEX Equipamento elétrico ara instalagbes em areas
classificadas de acordo com as normas CENELEC
Equipamento elétrico ara instalagbes em areas
A EX classificadas de acordo com as normas IEC - origem
América do Norte
T1-T2-T3-T4- Classificagdo de temperatura do equipamento ou
T5-Té6 da atmosfera explosiva
| Mina de Carvio Atmosfera explosiva de gas formada pelo grisu
lIA Gas representativo: propano
Atmosfera explosiva de gas e vapor, excet
B minas Gas representativo: etileno
IIC Gas representativo: hidrogénio
A Fibras combustiveis
Atmosfera explosiva de poeira combustivel,
1B exceto minas Poeiras ndo condutoras
IIC - Poeiras condutoras
d Gb Zona 1 Equipamento a prova de explosio
d Mb Mina de Carvio Equiupamento a prova de explosao
e Gb Zona 1 Equipamento de seguranga aumentada
e Mb Mina de Carvio Equipamento de seguranga aumentada
ia Ga Zona 0 Equipamento de seguranga intrinseca
ia Da Zona 20 Equipamento de seguranga intrinseca
ia Ma Mina de Carvio Equipamento de seguranca intrinseca
ib Gb Zona 1 Equipamento de seguranga intrinseca
ib Db Zona 21 Equipamento de seguranga intrinseca
ib Mb Mina de Carvio Equipamento de seguranga intrinseca
ic Gc Zona 2 Equipamento de seguranga intrinseca
ma Ga Zona 0 Equipamento com tipo de protegio encapsulado
ma Da Zona 20 Equipamento com tipo de protegio encapsulado
ma Ma Mina de Carvio Equipamento com tipo de protegio encapsulado
mb Gb Zona 1 Equipamento com tipo de protegdo encapsulado
mb Db Zona 21 Equipamento com tipo de protegio encapsulado
mb Mb Mina de Carvio Equipamento com tipo de protegio encapsulado
mc Ge Zona 2 Equipamento com tipo de protegido encapsulado
mc Dc Zona 22 Equipamento com tipo de protegio encapsulado
nA Gc Zona 2 Equipamento com tipo de protegio nio acendivel
nC Gc Zona 2 Equipamento protegido contra centelhamento
R Ge Zona 2 Equipaento com tipo de protegio
de respiragio restrita
° Gb Zona 1 EqulpaenFo com tlpol de protegdo
imerso em 6leo
pv Gb Zona 1 Equipamento com tipo de protegdo pressurizado
px Mb Mina de Carviao Equipamento com tipo de protegdo pressurizado
py Gb Zona 1 Equipamento com tipo de protegdo pressurizado
pz Gc Zona 2 Equipamento com tipo de protegdo pressurizado
ta Da Zona 20 Equipamento para !nstalagao em atmosferas
com poeira combustivel
® Db Zona 21 Equipamento para !nstalagao em atmosferas
com poeira combustivel
tc De Zona 22 Equipamento para !nstalagao em atmosferas
com poeira combustivel
p Db Zona 21 Equipamento com tipo de protegao pressurizado
p Dc Zona 22 Equipamento com tipo de protegdo pressurizado
q Gb Zona 1 Equlpamenn? com tipo de ptjote:;ao
prenchimento com areia
q Mb Mina de Carvio Equipamento com tipo de protegdo

prenchimento com areia




Exemplos de marcacéo de conformidade para equipamentos elétricos
utilizados em dreas classificadas

Ex de IIB T3 Gb
L I— Equipamento instalacdo Zona 1
Classe de temperatura do equipamento 200°C
Grupo de gases do equipamento

Tipo de protecdo do equipamento

— Equipamento para uso em atmosfera explosiva

Ex nR IcC T6 Gce
L I— Equipamento instalacdo Zona 2
Classe de temperatura do equipamento 85°C
Grupo de gases do equipamento

Tipo de prote¢do do equipamento

— Equipamento para uso em atmosfera explosiva

Ex tc 1B T85° Dc IP66
L I— Grau de protecdo do invélucro
Equipamento para instalagdo em Zona 22
Classe de temperatura do equipamento 85°C

Grupo de Gases do equipamento

— Tipo de protecdo do equipamento

— Equipamento para uso em atmosfera explosiva

Ex tb IcC T135° Db  IP65
L I— Grau de protecdo do invélucro
Equipamento para instalagdo em Zona 22
Classe de temperatura do equipamento 85°C

Grupo de Gases do equipamento

— Tipo de protecdo do equipamento

— Equipamento para uso em atmosfera explosiva

POR MARCELUS ROCHA DE SOUZA

Business Development Process

Phoenix contact Brasil
Qil & Gas and Petrochemical

PHCGENIX
CONTACT




