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CONECTOR CIRCULAR M12 PARA A INDUSTRIA FERROVIARIA







(Cada vez mais informagoes estdo sendo conectadas em rede no transporte ferrovidrio - interfaces poderosas
e conectores de alto desempenho sdo necessdrios para isso)

EVOLUCAO DO MERCADO FERROVIARIO

Locomotivas e vagdes cobrem varios milhées de quilédmetros por ano nas
redes ferroviarias globais. Um nimero crescente de redes de dados que
trocam informagdes e assumem tarefas de controle estio sendo instaladas
nos trens. Os conectores circulares usados nessas redes nao apenas precisam
atender aos requisitos crescentes do setor ferroviario, mas também devem
ser faceis e seguros de instalar (imagem 1, imagem principal).

Por muitos anos, o cabeamento de veiculos ferroviarios foi realizado
principalmente através de caixas de distribuicao e blocos de terminais. Esse
tipo de cabeamento, no entanto, consome muito tempo e, portanto, envolve
um alto nivel de desembolso financeiro - especialmente quando esse método
¢ usado em sistemas de controle de veiculos inteiros. Cada ponto do terminal
e cada conexdo deve ser planejado, adquirido, marcado, instalado e testado
individualmente. Além disso, as tarefas subseqlientes de solugio de
problemas e quaisquer conversdes de veiculo sio sempre associadas a altos
custos. Sistemas de informacdo de passageiros contemporaneos, transmissao
de multimidia e acesso rapido a internet simplesmente n3o s3o possiveis com
esse tipo de tecnologia.



A SOLUCAO COM CONECTORES M12

A Rede de Comunicagdo de Trens (TCN) com os subsistemas Wire Train Bus
(WTB) e Multi~function Vehicle Bus (MVB) foram desenvolvidos para
atender a esses requisitos. Atualmente, o TCN compreende os sistemas
Ethernet e CANopen, Ethernet Train Backbone (ETB), Ethernet Consist
Network (ECN) e CANopen Consist Network (CCN). Esses sistemas
assumem as tarefas de comunicagio entre os controladores de trem,
sensores e atuadores, bem como os pontos de entrada e saida - eles reduzem
significativamente os gastos com cabos.

Para a implementagao fisica do TCN, cada vez mais fabricantes de veiculos
ferroviarios contam com conectores de tamanho M12 - ja bem estabelecidos
em aplicagdes industriais - que podem facilitar o cabeamento rapido e facil no
veiculo (imagem 2).
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(Configuragdo tipica de uma rede ferrovidria: enquanto os conectores para servicos pesados também
sdo usados (central), os conectores M12 sdo usados nos corpos dos vagoes)

A vantagem aqui é que muitos conectores industriais também podem ser
usados para aplicagdes ferroviarias. Os sistemas baseados em Ethernet e
PROFINET sao conectados com conectores tipo D de 4 posi¢des e cabos de
dados CATS correspondentes. Conectores tipo A com varios nimeros de
posi¢des estao disponiveis para a conexao de sensores e para o fornecimento
de atuadores e cargas menores. Para aplicagdes com requisitos mais altos de
capacidade de transmissao, sio usados conectores M12 tipo X, que permitem
taxas de transmissio de até 10 Gbps. Os sistemas de informagio, lazer e
pontos de acesso a Internet a bordo s3o, portanto, conectados ao backbone
multimidia com a largura de banda necessaria.

Os conectores industriais M12 padriao nio podem, no entanto, ser utilizados
na industria ferroviaria sem modificagbes. Os plasticos utilizados, por
exemplo, devem atender aos requisitos de prote¢do contra incéndio da
norma EN 45545-2, também para casos de pegas onde pequenas quantidades
de plastico s3o usadas, porque a construgdo de veiculos ferroviarios fica mais
facil quando todos os componentes de plastico s3o classificados.

Nem toda tecnologia de conexdo atende aos altos requisitos do setor
ferroviario. A tecnologia de conexdo de crimpagem se comprovou ao longo
dos anos e é a mais usada em diversas aplicagSes. Tecnologias alternativas,
como forga de mola e conexdes autodecapantes, no entanto, também sio
usadas quando os produtos correspondentes comprovam sua adequagao sob
condigdes reais de operagio (imagem 3).

A tecnologia de conexdo certa para uma conexdo confidvel em aplicacbes ferrovidrias: conexdo de
crimpagem (esquerda); forca de mola ou conexdo Push-in (central); Autodecapante, conexdo IDC
ou QUICKON (direita)




TECNOLOGIAS DE CONEXAO CONFIAVEIS

Em comparagdo com as conexdes de crimpagem, as conexdes
autodecapantes ndo sio tdo difundidas no setor ferroviario, porque os
produtos correspondentes sé estdo disponiveis por um periodo
comparativamente curto. A principal vantagem da tecnologia de conexiao
autodecapantes estd na economia de tempo. Ao contrario de outras
tecnologias de conexdo, a preparagio de um cabo consiste apenas na
remogao da capa externa e na remogao de qualquer blindagem geral ou de
par presente. Os fios individuais sdo posicionados, a extremidade saliente
encurtada e, dependendo do fabricante, os fios sio automaticamente
decapados quando o conector é parafusado. Aqui, os contatos do sistema
autodecapante sdo aplicados e cortados através do isolamento do fio e
entram em contato com o cobre dos fios - sem danifica-lo. Para que o
isolamento do fio seja cortado, mas os fios de cobre individuais ndo sejam
danificados, os contatos de deslocamento
do isolamento administram uma forga
definida com precisio no fio. A unica
limitagao desse método é que as conexdes
de deslocamento do isolamento ndo
podem ser religadas com a freqiéncia
limitando a reutilizagdo do conector. Uma
' vantagem para uso na indUstria ferroviaria
. € que a forga de contato, que atua mesmo
ap6s a fiagdo, neutraliza as cargas de
vibragio e, assim, também evita
interrupgdes de contato, mesmo sob
influéncias mecanicas.
Os conectores Phoenix Contact com tecnologia de conexdo autodecapante
também sdo testados com materiais de isolamento de fios utilizados em
cabos de sensores e linhas de dados para o setor ferroviario. Esses materiais
nao sdo comparaveis aos usados em produtos industriais padrdo. Portanto, é
necessaria uma qualificagdo adequada para as tecnologias de conexdo que
substituem o isolamento, como as conexdes autodecapantes.

COMPACTO E FLEXIVEL

E necessario mais espago nos interiores dos trens devido ao aumento da
demanda de conforto e ao desejo de aumentar a capacidade dos passageiros.
A bitola estrutural das linhas ferroviarias e, portanto, as dimensdes externas
permitidas das carruagens, no entanto, permanecem inalteradas para que o
transporte ferroviario internacional possa continuar funcionando sem
problemas. A Gnica maneira possivel de criar espago adicional, portanto,
reside no design mais compacto de todos os componentes individuais - até os
conectores individuais (M12).

O uso de conectores com contato de crimpagem também é conveniente
aqui, porque suas dimensdes externas sio comparaveis ou até menores do
que as versdes sobrepostas. Isso é benéfico, por exemplo, para a densidade
de empacotamento em dispositivos como comutadores para a tecnologia
ferroviaria. Devido aos conectores particularmente curtos, também podem
ser planejadas folgas menores na frente de dispositivos com conexao M12 -
por exemplo, nos gabinetes de servidores dos controladores de trem. Além
disso, as versbes angulares s3o Uteis em espagos de instalagdo
particularmente apertados para o planejamento de tomadas de cabos para
um roteamento eficiente. Conectores angulares de crimpagem com tomadas
de cabo em angulo de 30 ° estdo disponiveis em toda a linha Phoenix
Contact.



CONEXAO PUSH-IN

A conexio da forga da mola deriva sua alta resisténcia a choques e vibragdes
dependendo da mola de contato usada. Ao conectar o fio Unico - com ou
sem terminal tubular - a mola de contato pressiona o ponto de contato com
uma forga definida e, assim, prende o fio na area do terminal. As influéncias
de choque e vibragao sdo neutralizadas pela mola, pelo que as interrupgdes
de contato também sdo minimizadas com esse método. Na configuragao
atual, os conectores Phoenix Contact com conexdo de for¢a de mola estao
equipados com conexdes push-in. A fiagdo desta versdao da conexdo de forga
da mola é extremamente simples. Condutores sélidos ou trangados com
ponteiras sao conectados diretamente a cdmara de contato e fixados
automaticamente através da mola de contato. Para condutores trangados
sem ponteiras, a mola de contato simplesmente precisa ser liberada primeiro
por meio de uma alavanca e depois fechada novamente apés a inser¢ao do
condutor.

Uma conexdo de crimpagem corretamente executada apresenta uma
conexao particularmente segura e adequada ao formato entre o contato e o
fio Unico. Durante o procedimento de crimpagem, um contato de crimpagem
¢ ajustado com uma forma definida ao redor dos fios de cobre individuais e
pressionado sobre eles pelo alicate de crimpagem ou pelo dispositivo de
crimpagem automatico, de forma que seja adequado ao formato. A conexao
assim criada - quando executada corretamente - é bem protegida
internamente contra a corrosio. Essa conexdao nao é afetada pelas cargas
mecanicas que normalmente surgem no setor ferroviario (imagem 4).

Push-in Technolog)
Designed by PHOENIX CONTACT

Sistema Push-in de montagem, simples, facil e confidvel.
Seu sistema de conexdo a mola permite o uso deste sistema no mercado ferrovidrio.

Conexdo confidvel em série: O conector de crimpagem permite
uma conexdo segura em um design compacto

A conexdo de um conector com contato de crimpagem tende a demorar
mais do que com a tecnologia de conexao rapida, como deslocamento de
isolamento ou conexdes Push-in. Ao usar ferramentas adequadas, no
entanto, esse método também cria uma conexdo rapida e absolutamente
segura na produgiao em série ou montagem de cabos; além disso, a qualidade
da conexdo n3o depende dos materiais de isolamento. Com conectores de
crimpagem, também é possivel quebrar as etapas do processo para que uma
linha de produgao continua possa ser estabelecida. Um bom detalhamento
das etapas individuais do processo é: preparagao do condutor, crimpagem por
contato individual, montagem final do conector.
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